
ProfProf.. Guido BaldoniGuido BaldoniSaccarifere nel mondoSaccarifere nel mondo
GeneralitGeneralitàà sulla sulla 
SaccarifereSaccarifere

Zucchero prodottoZucchero prodotto 138,6138,6 milioni tmilioni t
Scambi commercialiScambi commerciali 37,4 milioni t37,4 milioni t

IMPORTIMPORT % Tot% Tot EXPORTEXPORT % Tot% Tot

RussiaRussia 1212 BrasileBrasile 3333
IndonesiaIndonesia 44 TailandiaTailandia 1414
GiapponeGiappone 44 AustraliaAustralia 1010
USAUSA 44 UE 15UE 15 99

Stock finaliStock finali 27,1 milioni t27,1 milioni t

ProduzioneProduzioneSuperficieSuperficie

CannaCanna

BietolaBietola

CannaCanna

BietolaBietola

SACCAROSIOSACCAROSIO
CC12 12 HH22 22 OO1111

DD--glucosioglucosio ++ DD--fruttosiofruttosio
CANNACANNA

Coltura praticata già nel III sec. a.C.Coltura praticata già nel III sec. a.C.

BARBABIETOLABARBABIETOLA

FAOFAO
20022002

Prime coltivazioni ad inizio ‘800,Prime coltivazioni ad inizio ‘800,
diffusa in Europa da Napoleonediffusa in Europa da Napoleone



ProfProf.. Guido BaldoniGuido BaldoniBarbabietola in UE e ItaliaBarbabietola in UE e Italia
GeneralitGeneralitàà sulla sulla 
SaccarifereSaccarifere

Superficie coltivataSuperficie coltivata 205 mila ha205 mila ha
Produzione di radiciProduzione di radici 7,14 milioni7,14 milioni tt
Produzione saccarosioProduzione saccarosio 1,13 milioni1,13 milioni t

UE 25UE 25Superficie a barbabietola (ha)Superficie a barbabietola (ha) ItaliaItalia
t

AssociazioneAssociazione
NazionaleNazionale

BieticoltoriBieticoltori
2003

%% %% RadiciRadici
SupSup ProdProd t/hat/ha

Emilia Rom.Emilia Rom. 2929 3232 51,151,1
VenetoVeneto 1515 1919 57,557,5
MarcheMarche 1515 1010 30,230,2
LombardiaLombardia 1010 1313 58,7

2003

58,7

n. 19n. 19

AssegnazioneAssegnazione
UE allUE all’’Italia nItalia nel 2003el 2003

Quota AQuota A
1.320.000 t di zucchero1.320.000 t di zucchero

Quota BQuota B
248.000 t di zucchero248.000 t di zucchero
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BarbabietolaBarbabietola

ClassificazioneClassificazione

Beta Beta vulgarisvulgaris
subspsubsp.. maritimamaritima
(L.) (L.) ArcangArcang..
Forma originariaForma originaria
interfertile coninterfertile con
Beta Beta vulgarisvulgaris

B. v. B. v. maritimamaritima
ArealeAreale

aa bb cc dd

B.v.B.v. var. var. altissimaaltissima DDööllll B.v.B.v. var. var. crassacrassa ((AlefAlef.) .) WittmWittm.. B.v.B.v. var. var. conditivaconditiva AlefAlef..

FamigliaFamiglia ChenopodiaceaeChenopodiaceae
Beta Beta vulgarisvulgaris L. L. subspsubsp.. vulgarisvulgaris L.L.
Tipologie coltivateTipologie coltivate (tutte interfertili fra loro)(tutte interfertili fra loro)
Bietola da zuccheroBietola da zucchero Radici zuccherineRadici zuccherine (a)(a)
Bietola da foraggioBietola da foraggio Radici grosse e pesantiRadici grosse e pesanti (b)(b)
Bietola da ortoBietola da orto Radici rosse o gialleRadici rosse o gialle (c)(c)
Bietola da costaBietola da costa Foglie Foglie costolute costolute (d)(d)
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BarbabietolaBarbabietola

Estrazione dello zuccheroEstrazione dello zucchero

•• Scarico meccanico (pesatura + campionatura)Scarico meccanico (pesatura + campionatura)
��  Terra e residui vegetaliTerra e residui vegetali

•• Lavaggio e taglio in Lavaggio e taglio in ““fettuccefettucce””

•• Estrazione del sugo greggio in Estrazione del sugo greggio in diffusori ad acqua caldadiffusori ad acqua calda
��  Polpe esaustePolpe esauste

•• Depurazione del sugo greggioDepurazione del sugo greggio
(Latte di calce + carbonicazione + filtrazione)(Latte di calce + carbonicazione + filtrazione)
��  Calce e melma di defecazioneCalce e melma di defecazione

•• Evaporazione e cottura del sugo greggioEvaporazione e cottura del sugo greggio
��  Acqua di condensaAcqua di condensa

•• Centrifugazione del saccarosio  e cristallizzazioneCentrifugazione del saccarosio  e cristallizzazione
��  MelassoMelasso

Diffusore in continuo a tamburoDiffusore in continuo a tamburo

RADICI DI BARBABIETOLARADICI DI BARBABIETOLA (1.000 kg)(1.000 kg)
BietoleBietole

alloallo
zucchezucche--
rificiorificio

ZUCCHERO RAFFINATOZUCCHERO RAFFINATO (~ 135 kg)(~ 135 kg) Zucchero raffinatoZucchero raffinato
sfuso

Zucchero raffinatoZucchero raffinato
in zollettesfuso in zollette
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BarbabietolaBarbabietola

SottoprodottiSottoprodotti

Foglie + collettiFoglie + colletti
3030--40 t/ha di materiale molto acquoso40 t/ha di materiale molto acquoso
JJ Rimangono sul campo, interrati senza trinciaturaRimangono sul campo, interrati senza trinciatura

MelassoMelasso
Liquido (20Liquido (20--22% sost. secca), ricco di zuccheri  (4622% sost. secca), ricco di zuccheri  (46--48% s.s.)48% s.s.)
JJ Alimentazione zootecnica o industriaAlimentazione zootecnica o industria

Polpe esaustePolpe esauste
Materiale energetico  (Materiale energetico  (~ 900 UF/t sostanza secca), ricco di sali minerali (K, ~ 900 UF/t sostanza secca), ricco di sali minerali (K, NaNa))
JJ Alimentazione zootecnicaAlimentazione zootecnica

FrescheFresche 9090--95% H95% H22O O JJ Consumo direttoConsumo diretto
SuppressateSuppressate ottenute con pressioneottenute con pressione

6565--70% H70% H22O O JJ InsilamentoInsilamento
SeccheSecche essiccate con caloreessiccate con calore

1010--15% H15% H22O O ±± pellettatepellettate
JJ Mangimi secchiMangimi secchi
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BarbabietolaBarbabietola

MorfologiaMorfologia

Beta Beta vulgarisvulgaris L.L.
subspsubsp.. vulgarisvulgaris L.L. Radice Radice fittonantefittonante

carnosa, profonda, in cuicarnosa, profonda, in cui si si 
accumula saccarosio quale accumula saccarosio quale 
nutriente per la crescita dello nutriente per la crescita dello 
scapo scapo fiorale fiorale nella primavera nella primavera 
successiva allsuccessiva all’’emergenzaemergenza

RosettaRosetta
con 30con 30--45 foglie,45 foglie,
capaci di intensa capaci di intensa 
fotosintesifotosintesi

GlomeruloGlomerulo
Infruttescenza Infruttescenza con 3con 3--4 frutti,4 frutti,
saldatisaldati
in involucroin involucro
legnoso,legnoso,
ciascuno conciascuno con
un semeun seme



ProfProf.. Guido BaldoniGuido Baldoni

BarbabietolaBarbabietola

Ciclo biologico e colturaleCiclo biologico e colturale

FebFeb MarMar AprApr MagMag GiuGiu LugLug AgoAgo SetSet

t s.s.t s.s.
/ha/ha

Ciclo colturale (annuale)   Ciclo colturale (annuale)   ≠≠ Ciclo biologico (biennale)Ciclo biologico (biennale)

OttOtt

VERNALIZZAZIONEVERNALIZZAZIONE
(+ 3(+ 3--66°°C)C)

Fase RiproduttivaFase Riproduttiva
•• ��������������������capo capo fiorale fiorale 

(12(12°°C)C)

•• FiorituraFioritura

•• Impollinazione anemofilaImpollinazione anemofila

•• Fecondazione Fecondazione allogamaallogama

•• Maturazione semiMaturazione semi

Anno seguenteAnno seguente

RaccoltaRaccolta
radiceradice

ImportanzaImportanza
LAILAI

SOURCESOURCE

MarMar AprApr MagMag GiuGiu LugLug

ImportanzaImportanza
TraslocazioneTraslocazione

SINKSINK

Fase VegetativaFase Vegetativa

PastoralePastorale
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BarbabietolaBarbabietola

Esigenze termicheEsigenze termiche

X X GerminazioneGerminazione
T T min  min  33--44°°C; Semina con T almeno > 7C; Semina con T almeno > 7°°CC

X X CrescitaCrescita

•• Max sensibilitMax sensibilitàà al gelo a 2al gelo a 2--3 foglie (morte3 foglie (morte a T< a T< --33°°C)C)

•• Optimum ~ 20Optimum ~ 20°°C, arresto a T> 35C, arresto a T> 35°°CC

•• Traslocazione Traslocazione saccarosio favorita da T notturna < T diurnasaccarosio favorita da T notturna < T diurna

X X VernalizzazioneVernalizzazione

T ~ + 3T ~ + 3--44°°C a 4C a 4--6 foglie; 6 foglie; ma notevole differenza varietalema notevole differenza varietale
Problema della Problema della prefiorituraprefioritura con primavere fredde   con primavere fredde   JJ

X X Emissione scapo Emissione scapo fioralefiorale

T ~12T ~12°°C, solo dopo aver subito la C, solo dopo aver subito la vernalizzazionevernalizzazione
J J di norma nella primavera seguente ldi norma nella primavera seguente l’’emergenza

DanniDanni
da geloda gelo
al collettoal colletto
delledelle
plantuleplantule

emergenza
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BarbabietolaBarbabietola

Esigenze luminoseEsigenze luminose

Pianta CPianta C33 JJ Elevata richiesta di luce, ma non intensaElevata richiesta di luce, ma non intensa
(OK nel Nord Europa, Problema in Italia)(OK nel Nord Europa, Problema in Italia)

LAI ottimale ~LAI ottimale ~ 66--7 m7 m22 sup. foglie / msup. foglie / m22 sup. terrenosup. terreno
x elevata resa x elevata resa JJ Max LAI con Max durata del dMax LAI con Max durata del dìì
In Italia da raggiungere quanto primaIn Italia da raggiungere quanto prima
(~ fine Giugno)

LAI (LAI (Leaf Leaf Area Area IndexIndex))
Importante x fotosintesi =Importante x fotosintesi =
Sintesi zucchero nelle foglie (Sintesi zucchero nelle foglie (sourcesource))
da traslocare nelle radici (da traslocare nelle radici (sinksink) (~ fine Giugno))
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BarbabietolaBarbabietola

Esigenze idricheEsigenze idriche

Pianta CPianta C33 JJ

Alto coefficiente ETAlto coefficiente ET
350350--450 kg  H450 kg  H22O/ kg sost. seccaO/ kg sost. secca
ma radici profonde + semina precocema radici profonde + semina precoce

¨̈ Irrigazione in ItaliaIrrigazione in Italia
Non eseguitaNon eseguita JJ Nord (semina primaverile)Nord (semina primaverile)
Di soccorsoDi soccorso JJ Centro (semina Centro (semina primprim. o aut.). o aut.)
NecessariaNecessaria JJ Sud (semina autunnale)Sud (semina autunnale)

Nelle ultime fasi di crescita troppa acquaNelle ultime fasi di crescita troppa acqua
èè nociva perchnociva perchéé favorisce lafavorisce la
RetrogradazioneRetrogradazione

Calo dello zucchero nella radiceCalo dello zucchero nella radice
causato dalla ricrescita delle fogliecausato dalla ricrescita delle foglie
(in particolare dopo stress idrici(in particolare dopo stress idrici
o attacchi di o attacchi di cercosporacercospora)

1,101,107070100%  copertura100%  copertura
-- RaccoltaRaccolta

0,950,9555551616aa fogliafoglia
-- 100% copertura100% copertura

0,500,50404044aa fogliafoglia
-- 1616aa fogliafoglia

0,400,402525EmergenzaEmergenza
-- 44aa fogliafoglia

KcKc
Coeff.Coeff.
IdricoIdrico

ProfonditàProfondità
radiciradici
(cm)(cm)

Stadi fenologiciStadi fenologici

)
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BarbabietolaBarbabietola

Esigenze pedologicheEsigenze pedologiche

OKOK JJ Terreni sciolti e Terreni sciolti e ben strutturati, anche in profonditben strutturati, anche in profonditàà
ma in Italia 80% della bieticoltura su terreni argillosima in Italia 80% della bieticoltura su terreni argillosi

•• ImportantiImportanti accurate e profonde lavorazioniaccurate e profonde lavorazioni
•• Sconsigliati Sconsigliati minimum minimum tillage tillage e semina direttae semina diretta

NONO JJ Crosta superficiale x lenta emergenza dellaCrosta superficiale x lenta emergenza della
plantula plantula delicatadelicata

•• Evitare Evitare energiche fresature su terreni limosienergiche fresature su terreni limosi
•• ProblemiProblemi con piogge battenti allcon piogge battenti all’’emergenzaemergenza
•• AttenzioneAttenzione alla rullatura dopo la seminaalla rullatura dopo la semina

TolleranzaTolleranza JJ SalinitSalinitàà e alcalinite alcalinitàà
OKOK in ambienti costieri italianiin ambienti costieri italiani

SensibilitSensibilitàà JJ Terreni acidiTerreni acidi
ProblemiProblemi nel Nord Europanel Nord Europa

SensibilitSensibilitàà JJ Terreni con Terreni con RizomaniaRizomania e e NematodiNematodi
ProblemiProblemi nelle aree tradizionalinelle aree tradizionali
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BarbabietolaBarbabietola

AvvicendamentoAvvicendamento

Ciclo primaverileCiclo primaverile--estivoestivo Con semina e raccolta piCon semina e raccolta piùù precoci del maisprecoci del mais

Coltura miglioratriceColtura miglioratrice
StatoStato fisico del terrenofisico del terreno JJ Radici profonde, lavorazioni intense; Radici profonde, lavorazioni intense; letamazioniletamazioni
StatoStato chimico del terrenochimico del terreno JJ Laute concimazioni; molti residui colturaliLaute concimazioni; molti residui colturali
StatoStato biologico del terrenobiologico del terreno JJ Diserbi Diserbi efficaci contro le infestanti efficaci contro le infestanti GraminaceeGraminacee

OK dopoOK dopo
Frumento Frumento JJ Aratura estiva con terreno in temperaAratura estiva con terreno in tempera

OK primaOK prima
Mais Mais JJ Campo liberato precocementeCampo liberato precocemente

es.es. Rotazione Rotazione ottennaleottennale, nel Bolognese, nel Bolognese
mais, prato, prato, prato, mais, grano, bietola, granomais, prato, prato, prato, mais, grano, bietola, grano

es.es. Rotazione quadriennale, nel Centro ItaliaRotazione quadriennale, nel Centro Italia
girasole, grano, bietola, granogirasole, grano, bietola, grano

NONO monosuccessionemonosuccessione neanche rotazioni troppo neanche rotazioni troppo ““strettestrette””
(almeno 3(almeno 3--4 anni tra una bietola e l4 anni tra una bietola e l’’altra ) se no altra ) se no JJ rizomaniarizomania, nematodi, , nematodi, …

RizomaniaRizomania NematodiNematodi

…
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BarbabietolaBarbabietola

Lavorazioni del terrenoLavorazioni del terreno

Germinazione lenta, emergenza difficile (Germinazione lenta, emergenza difficile (plantula plantula delicata), radici profondedelicata), radici profonde ma non perforantima non perforanti

Lavorazioni tradizionaliLavorazioni tradizionali

Aratura profonda (>50 cm)Aratura profonda (>50 cm)
meglio estiva (es. dopo frumento)meglio estiva (es. dopo frumento)

+ + Discatura Discatura ±± Estirpatura Estirpatura invernaliinvernali
+ + Erpicatura Erpicatura primaverile, primaverile, presemina

OKOK nei terreni argillosi italianinei terreni argillosi italiani
x riserva idricax riserva idrica
x strutturazione in profonditx strutturazione in profonditàà

MAMA costi elevati + costi elevati + aleatorietaleatorietàà
JJ erpicatura erpicatura primaverile dannosaprimaverile dannosa
in ambienti piovosi

presemina
in ambienti piovosi

Tendenze attualiTendenze attuali OKOK x ridurre i costi e seminare precocementex ridurre i costi e seminare precocemente

Lavorazione principale meno Lavorazione principale meno ““intensaintensa””
•• LavLav.. a 2 strati (aratro 20 cm + scarificatore 60 cm)a 2 strati (aratro 20 cm + scarificatore 60 cm)
•• RipuntaturaRipuntatura (50(50--60 cm), senza 60 cm), senza ““rivoltamento rivoltamento fettafetta””

Preparazione anticipata del letto di seminaPreparazione anticipata del letto di semina
1.1. Pieno invernoPieno inverno JJ 11--2 erpicature (a 152 erpicature (a 15--20 cm)20 cm)
2.2. Inizio primaveraInizio primavera JJ Diserbo Diserbo totale sutotale su

terreno indisturbato,terreno indisturbato,
soffice e ben strutturatosoffice e ben strutturato
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BarbabietolaBarbabietola

ConcimazioneConcimazione

Concimazione organicaConcimazione organica

OKOK letame o letame o compostcompost, interrati con l, interrati con l’’aratura (20aratura (20--30 t/ha)30 t/ha)
JJ Humus stabile + Strutturazione terrenoHumus stabile + Strutturazione terreno

NONO liquame e fanghi liquidi liquame e fanghi liquidi JJ
Accumulo di N Accumulo di N αα--amminicoamminico, , Na Na e K nella radice,e K nella radice,
nocivi allnocivi all’’estrazione dello zuccheroestrazione dello zucchero

CompostCompost

Concimazione mineraleConcimazione minerale
Dosi Dosi ““normalinormali”” in Italiain Italia
100100--140 kg/ha N140 kg/ha N
Bb Bb primavprimaverili erili JJ Alla sarchiatura Alla sarchiatura -- Bb Bb autunnali autunnali JJ 22--3 frazioni in copertura3 frazioni in copertura
8080--120 kg/ha P120 kg/ha P22OO55

Interrato con Interrato con ll’’erpicatura presemina erpicatura presemina (2/3) + Localizzato alla semina (1/3)(2/3) + Localizzato alla semina (1/3)
100100--200 kg/ha K200 kg/ha K22OO
Solo se manca, tipicamente nel Nord Europa, fornito Solo se manca, tipicamente nel Nord Europa, fornito pre pre -- erpicaturaerpicatura
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BarbabietolaBarbabietola

Elementi nutritiviElementi nutritivi

NN ¨ ¨ Favorisce un rapido aumento del LAI,Favorisce un rapido aumento del LAI,
ma problemi di eccessoma problemi di eccesso
JJ Crescita foglie a scapito della radiceCrescita foglie a scapito della radice
JJ Accumulo nella polpa di N Accumulo nella polpa di N αα--amminicoamminico

PP ¨ ¨ Poco richiesto, Poco richiesto, assorbitoassorbito precocemente, nessun rischioprecocemente, nessun rischio di eccessodi eccesso

KK ¨ ¨ Bassa C.S.C. della bietolaBassa C.S.C. della bietola
JJ Elevata richiesta, ma rara K carenza nei terreni argillosi italElevata richiesta, ma rara K carenza nei terreni argillosi italianiiani

x 55x 55 t/ha di radicit/ha di radici + 42 t/ha di foglie e colletti+ 42 t/ha di foglie e colletti
kg/hakg/ha FabbisognoFabbisogno AsportazioneAsportazione ResiduoResiduo
NN 215215 105105 110110
PP22OO55 9797 4242 5555
KK22OO 318318 180180 138

NutrientiNutrienti
x la barbabietolax la barbabietola
da zuccheroda zucchero

138
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BarbabietolaBarbabietola

Marche commercialiMarche commerciali

Marche x richiesta di vernalizzazioneMarche x richiesta di vernalizzazione
•• Alta richiestaAlta richiesta x semina autunnale x semina autunnale = AA= AA
•• Bassa richiestaBassa richiesta x semina normalex semina normale = A= A

Marche x tolleranzeMarche x tolleranze
•• Tolleranti a Tolleranti a CercosporaCercospora = CT= CT
•• Tolleranti a Tolleranti a RizomaniaRizomania = RT= RT
•• Tolleranti a Tolleranti a NematodiNematodi = NT= NT
•• Tolleranti a Tolleranti a GlyphosateGlyphosate (O.G.M.)(O.G.M.) = RR

Marche x tipologia di produzioneMarche x tipologia di produzione
•• Tipo a Tipo a PesoPeso

radice pesante, poco zucchero radice pesante, poco zucchero = E= E
•• Tipo a Tipo a ZuccheroZucchero

radice piccola, molto zucchero radice piccola, molto zucchero = Z= Z
•• Tipo Tipo NormaleNormale

peso radice e contenuto zuccheropeso radice e contenuto zucchero = N= N
•• Tipi  Tipi  IntermediIntermedi = EE, E, NE, N, NZ, Z, ZZ= EE, E, NE, N, NZ, Z, ZZ

= RR

CTCT
SensibiliSensibili

RTRT

CTCT--RTRT

MarcheMarche
commercialicommerciali
in Italiain Italia

Nel 2003Nel 2003
17,2 %17,2 % AutunnaliAutunnali
82,8 % Primaverili82,8 % Primaverili
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BarbabietolaBarbabietola

Tipologie diTipologie di sementesemente

Frutto (glomerulo)Frutto (glomerulo)
PoligermePoligerme JJ Naturale con + semiNaturale con + semi PolyPoly
MonogermeMonogerme

Glomerulo con 1 solo seme,Glomerulo con 1 solo seme,
adatto a seminatrice di precisioneadatto a seminatrice di precisione

Meccanico o tecnicoMeccanico o tecnico
(~ 70% di monogermia)(~ 70% di monogermia) TecnTecn

GeneticoGenetico
(> 90% di monogermia)(> 90% di monogermia) MonoMono

ConfettaturaConfettatura
Glomeruli resi sferici con materiale porosoGlomeruli resi sferici con materiale poroso

x seminatrice di precisione pneumaticax seminatrice di precisione pneumatica
+ anticrittogamico+ anticrittogamico

(concia)(concia)
±± insetticidainsetticida

(es. Gaucho)(es. Gaucho)

ConfezioniConfezioni
““UnitUnità”à” = sacchi contenenti 100.000 semi

19601960 19901990

Semente di bietola in ItaliaSemente di bietola in Italia

PolyPoly
MonoMono

TecnTecn

PolyPoly MonoMono ConfettatoConfettato
= sacchi contenenti 100.000 semi
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BarbabietolaBarbabietola

Semina: modalitSemina: modalitàà

Una voltaUna volta, ma , ma ancora oggi nei P.v.s.ancora oggi nei P.v.s.
““SemeSeme”” plurigermeplurigerme JJ Seminatrice da granoSeminatrice da grano

+ diradamento manuale precoce+ diradamento manuale precoce
(~ 80(~ 80--100 h manodopera /ha)100 h manodopera /ha)

DensitDensitàà di seminadi semina
Optimum x resa Optimum x resa JJ 10 p./m10 p./m22 alla raccoltaalla raccolta
necessarie necessarie JJ 12 piante emerse/m12 piante emerse/m22

col 30% col 30% fallanzefallanze JJ 1616--18 semi/m18 semi/m22

OggiOggi, , in  Italia e in tutti i Paesi avanzatiin  Italia e in tutti i Paesi avanzati
““SemeSeme”” monogermemonogerme JJ Seminatrice di precisioneSeminatrice di precisione

senza alcun diradamentosenza alcun diradamento

InterfilaInterfila 45 cm45 cm
ProfonditProfonditàà 22--4 cm (x umidit4 cm (x umiditàà e e zollositzollositàà terreno)

Importanti x la resaImportanti x la resa
UniformitUniformitàà dd’’investimentoinvestimento (x LAI elevato)(x LAI elevato)
PrecocitPrecocitàà dd’’emergenzaemergenza (x H(x H22O in colture asciutte)O in colture asciutte)

terreno)
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BarbabietolaBarbabietola

Semina: epoca e varietSemina: epoca e varietàà

Scelta  Scelta  varietalevarietale
x x T. argillosi, in asciutto (favorevoli al titolo) T. argillosi, in asciutto (favorevoli al titolo) JJ Tipi E  precociTipi E  precoci
x Terreni freschi, fertili (favorevoli al peso) x Terreni freschi, fertili (favorevoli al peso) JJ Tipi Z  mediTipi Z  medi
x Semine autunnali nel Centrox Semine autunnali nel Centro--sud Italiasud Italia JJ Tipi Tipi ““triennalitriennali”” AAAA

Danni da gelo al collettoDanni da gelo al colletto

EpocaEpoca JJ Temperatura aria almeno > 7Temperatura aria almeno > 7°°CC

Semine precociSemine precoci JJ Ciclo +Ciclo + lungo, quindi + resa, ma rischio gelatelungo, quindi + resa, ma rischio gelate
Semine tardiveSemine tardive JJ Ciclo + breve e LAI insufficiente in estate,Ciclo + breve e LAI insufficiente in estate,

maggior fabbisogno dimaggior fabbisogno di acquaacqua

Nord ItaliaNord Italia (primavera fredda)(primavera fredda) ¨̈ MetMetàà marzomarzo

Centro ItaliaCentro Italia (estate arida)(estate arida) ¨̈ MetMetàà febbraiofebbraio

Sud ItaliaSud Italia (piogge invernali)(piogge invernali) ¨̈ OttOtt. . -- NovembreNovembre
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Sarchiatura e irrigazioneSarchiatura e irrigazione

SarchiaturaSarchiatura
Eseguita Eseguita a 3a 3--4 foglie vere, non solo contro malerbe, ma anche:4 foglie vere, non solo contro malerbe, ma anche:

Nord ItaliaNord Italia x riscaldamento del terreno e rottura crostax riscaldamento del terreno e rottura crosta
CentroCentro--sudsud x migliore gestione idrica (x migliore gestione idrica (JJ chiusura chiusura crepacciaturecrepacciature))

IrrigazioneIrrigazione

Nel Mondo Nel Mondo èè irrigato ~ il 20% del totale superficie a bietolairrigato ~ il 20% del totale superficie a bietola
In Italia In Italia èè irrigato ~ il 6% al Nord, il 35% al Centro, il 94% al Sudirrigato ~ il 6% al Nord, il 35% al Centro, il 94% al Sud

In ItaliaIn Italia
Volumi stagionali bassi ~  300Volumi stagionali bassi ~  300--500 mm 500 mm 
Maggior fabbisogno idricoMaggior fabbisogno idrico ���� MaggioMaggio--GiugnoGiugno

OK x aspersione; al Sud meglio a manichetta x risparmio HOK x aspersione; al Sud meglio a manichetta x risparmio H22OO

Sospendere l'irrigazione ~1 mese prima della raccoltaSospendere l'irrigazione ~1 mese prima della raccolta
x evitare x evitare retrogradazione della radiceretrogradazione della radice
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Diserbo Diserbo chimicochimico

TrattamentiTrattamenti preseminapresemina solo x preparazione anticipata del letto di semina solo x preparazione anticipata del letto di semina DD erbicidi totali erbicidi totali 

per contattoper contatto JJ diquat diquat + + paraquatparaquat Seccatutto Seccatutto + rapido ma + rapido ma -- efficaceefficace
sistemico sistemico JJ glyphosateglyphosate Roundup Roundup + efficace ma + lento, da distribuire 10 d+ efficace ma + lento, da distribuire 10 d prima della seminaprima della semina

Trattamenti Trattamenti premergenzapremergenza con miscele di prodotti con miscele di prodotti antigerminelloantigerminello, ad ampio spettro d, ad ampio spettro d’’azioneazione

metamitronmetamitron GoltixGoltix, , chloridazonchloridazon PiraminPiramin, , lenacillenacil VenzarVenzar

Trattamenti Trattamenti postemergenzapostemergenza oggi D.M.R. (Dosi Molto Ridotte) = 2oggi D.M.R. (Dosi Molto Ridotte) = 2--3 interventi a 33 interventi a 3--4 foglie4 foglie
con con microdosi microdosi di miscele di miscele di prodotti mirati di prodotti mirati (+ (+ olio biancoolio bianco) ) 

phenmediphanphenmediphan BetanalBetanal, , metamitronmetamitron GoltixGoltix, , chloridazonchloridazon PiraminPiramin, , lenacillenacil VenzarVenzar,,
trisulfuron metiltrisulfuron metil Safari Safari JJ DicotiledoniDicotiledoni
FOP:FOP: alossifopalossifop--etossietileetossietile GallantGallant, , fluazifop butylfluazifop butyl

FusiladeFusilade, , propaquizafoppropaquizafop AgilAgil, , quizalofop etilquizalofop etil
Targa, Targa, fexoxaprop etilfexoxaprop etil Whip Whip JJ GraminaceaeGraminaceae

DIM:DIM: cletodimcletodim SelectSelect, , cycloxydimcycloxydim StratosStratos,,
setossidimsetossidim Grasidim Grasidim JJ GraminaceaeGraminaceae

clorpyralidclorpyralid Cirtoxin Cirtoxin JJ Perenni (Perenni (eses. . CirsiumCirsium))
propyzamidepropyzamide Kerb Kerb JJ CuscutaCuscuta
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Trattamenti Trattamenti anticercosporicianticercosporici

Trattamenti estiviTrattamenti estivi JJ Cercospora beticolaCercospora beticola
33--4 interventi a 154 interventi a 15--20 giorni di distanza20 giorni di distanza
con p.a. a base di stagno, di contatto o sistemicicon p.a. a base di stagno, di contatto o sistemici
(attenzione alla data d(attenzione alla data d’’inizio, alla persistenzainizio, alla persistenza
dd’’azione e al tempo di carenza dei prodotti)

Nelle areeNelle aree
+ a rischio+ a rischio
utilizzareutilizzare
solo solo cvcv..
tolleranti

azione e al tempo di carenza dei prodotti)

tolleranti

Importante bagnare beneImportante bagnare bene
le foglie su entrambe le paginele foglie su entrambe le pagine
JJ OK barre con irrorazioneOK barre con irrorazione
assistita da corrente dassistita da corrente d’’ariaaria
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Epoca di raccoltaEpoca di raccolta

Maturazione economicaMaturazione economica == Massima quantitMassima quantitàà di saccarosio estraibile / hadi saccarosio estraibile / ha

t saccarosio / ha =t saccarosio / ha = t radici / ha  x t radici / ha  x % di saccarosio nella radice% di saccarosio nella radice

Anticipo raccoltaAnticipo raccolta ¨̈ Basso peso delle radici (pianta ancora fotosintetizzante)Basso peso delle radici (pianta ancora fotosintetizzante)
Ritardo raccoltaRitardo raccolta ¨̈ Basso contenuto zuccherino + probabilitBasso contenuto zuccherino + probabilitàà di piogge al Norddi piogge al Nord

Apertura stagione lavorativa degli zuccherificiApertura stagione lavorativa degli zuccherifici
Nord ItaliaNord Italia ~ Met~ Metàà agostoagosto
CentroCentro--Sud ItaliaSud Italia ~ Met~ Metàà luglioluglio

Durata stagione lavorativa degli zuccherificiDurata stagione lavorativa degli zuccherifici
ItaliaItalia 5050--60 d (Estate 60 d (Estate -- autunno)autunno)
Nord EuropaNord Europa 9090--110 d (Aut. 110 d (Aut. -- primavera)primavera)
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Fasi di raccoltaFasi di raccolta

OKOK

ØØ
RotturaRottura

+ 1 cm + 1 cm JJ 7% deduz. prezzo7% deduz. prezzo

-- 1 cm 1 cm JJ 8% perdite8% perdite

-- 2 cm 2 cm JJ 15% perdite15% perdite

ØØ 8 cm 8 cm JJ 31% perdite31% perdite

ØØ 5 cm 5 cm JJ 10% perdite10% perdite

ØØ 3 cm 3 cm JJ 4% perdite4% perdite

Conseguenze sulla resa diConseguenze sulla resa di
scollettamentiscollettamenti ee tagli erratitagli errati

1.1. Scollettamento Scollettamento ee
asportazione del asportazione del ““verdeverde””

2.2. Estirpamento radiciEstirpamento radici

3.3. Caricamento radiciCaricamento radici e trasportoe trasporto

1 2 3
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Raccolta meccanicaRaccolta meccanica

Raccolta a cantieri separatiRaccolta a cantieri separati 22--3 macchine diverse; 53 macchine diverse; 5--6 file/passaggio6 file/passaggio
JJ OKOK x ampi campi, es. nel Ferrarese o nel Nord Europax ampi campi, es. nel Ferrarese o nel Nord Europa

Raccolta a cantieri riunitiRaccolta a cantieri riuniti 1 sola macchina per le tre operazioni;1 sola macchina per le tre operazioni; 11--2 file/passaggio2 file/passaggio
JJ OKOK x piccoli campi nelle collina del Centro Italiax piccoli campi nelle collina del Centro Italia

(ma oggi anche singole macchine da 6 file)(ma oggi anche singole macchine da 6 file)
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Accumulo e trasportoAccumulo e trasporto

Cumuli alla testata dei campi in attesa del caricoCumuli alla testata dei campi in attesa del carico
poco diffusi in Italia, frequenti nel Nord Europapoco diffusi in Italia, frequenti nel Nord Europa
JJ Elevate perdite x respirazioneElevate perdite x respirazione col caldo estivocol caldo estivo

Carico e trasporto delle radici allo zuccherificioCarico e trasporto delle radici allo zuccherificio
oggi prevalentemente con camion, una volta anche con treno e baroggi prevalentemente con camion, una volta anche con treno e barcaca
Terra in arrivo allo zuccherificio,Terra in arrivo allo zuccherificio, attaccata alle radici attaccata alle radici = Tara terra= Tara terra

-- Costosa Costosa da smaltire (discarica o riciclo sui campida smaltire (discarica o riciclo sui campi, ma , ma attenzione aattenzione a
rizomaniarizomania))
-- Riducibile per via genetica e meccanica (ruote sterratriciRiducibile per via genetica e meccanica (ruote sterratrici + griglie+ griglie
oscillanti sulle oscillanti sulle cavabietolecavabietole))

Con oltre il 20% di tara terra il prodotto viene respintoCon oltre il 20% di tara terra il prodotto viene respinto
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ReseRese

Medie italianeMedie italiane
Resa di radici Resa di radici =  45=  45--55 t/ha   55 t/ha   (fino a 120 t/ha nel Nord Europa)(fino a 120 t/ha nel Nord Europa)
Titolo zuccherinoTitolo zuccherino =  16=  16--17%17%
Resa saccarosioResa saccarosio =  7=  7--8 t/ha       8 t/ha       (~ 12(~ 12--14 t/ha nel Nord Europa)14 t/ha nel Nord Europa)

Raccolta 
meccanica

Semina di 
precisione

Diserbo
chimico

Monogerme
genetico

Alte densità
di semina

Lavorazioni 
terreno

Miglioram. 
qualitativo

Semina 
precoce

Conservaz.
In cumulo

Insetticidi
in concia

Tolleranze 
genetiche

OGM ?

British Sugar Crop Database

R
es

a 
di

 z
uc

ch
er

o 
t/h

a

Andamento delle rese di barbabietola in Gran Bretagna

SaccarosioSaccarosio
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Contenuto zuccherinoContenuto zuccherino

Potere rotatorio specifico del saccarosio a 20°C = + 66,5°Potere rotatorio specifico del saccarosio a 20°C = + 66,5°Contenuto di saccarosio nella barbabietolaContenuto di saccarosio nella barbabietola

Sorgente di 
luce

1° filtro 
polarizzatore 

fisso

Tubo 
contenente il 
campione di 

soluzione 
otticamente 

attiva 

2° filtro 
polarizzatore 

ruotabile

Angolo di 
rotazione 

Osservatore 

Determinato con il  Determinato con il  PolarimetroPolarimetro
Strumento ottico che misuraStrumento ottico che misura
ll’’angolo di rotazione della luceangolo di rotazione della luce
che attraversa una soluzione diche attraversa una soluzione di
sostanza dotata di potere rotatorio,sostanza dotata di potere rotatorio,
come il saccarosio in acqua (destrogiro)come il saccarosio in acqua (destrogiro)

Conoscendo il potere rotatorio specificoConoscendo il potere rotatorio specifico
(° di(° di rotazione per ogni g/ml di concentrazione)rotazione per ogni g/ml di concentrazione)

dal grado dal grado saccarometrico saccarometrico della soluzionedella soluzione
Polarizzazione Polarizzazione °°SS

si deriva il contenuto di saccarosio nella bietolasi deriva il contenuto di saccarosio nella bietola
Titolo zuccherino %Titolo zuccherino %

x una misura + rapida si può usare il x una misura + rapida si può usare il RifrattometroRifrattometro
Strumento ottico che determina l’angolo di rifrazione della luceStrumento ottico che determina l’angolo di rifrazione della luce che entra in una soluzione acquosa,che entra in una soluzione acquosa,
variabile in funzione della sua densitàvariabile in funzione della sua densità
Il grado Il grado rifrattometrico rifrattometrico °°Brix Brix %% è la concentrazione nella bietola di tutte le sostanze solubili è la concentrazione nella bietola di tutte le sostanze solubili ((anche anche 
zuccheri riducenti, ioni vari, ecc.)zuccheri riducenti, ioni vari, ecc.)

Il rapporto °S / °Il rapporto °S / °BrixBrix% rappresenta una misura della purezza dello zucchero della barb% rappresenta una misura della purezza dello zucchero della barbabietolaabietola
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QualitQualitàà del prodottodel prodotto

Composizione mediaComposizione media
della radice di barbabietoladella radice di barbabietola

7575--78 % 78 % AcquaAcqua
2121--24 %24 % Estrattivi inazotatiEstrattivi inazotati

80% saccarosio80% saccarosio
20% zuccheri riducenti20% zuccheri riducenti

0,3 % 0,3 % Sostanze azotateSostanze azotate
Frazione proteicaFrazione proteica
Frazione solubileFrazione solubile

0,5 % 0,5 % CeneriCeneri
NaNa, K, , K, CaCa

0,1 % 0,1 % GrassiGrassi

Sostanze che riduconoSostanze che riducono
ll’’estraibilitestraibilitàà del saccarosiodel saccarosio

Fattori Fattori melassigenimelassigeni

•• Ceneri (Ceneri (NaNa, K), K) 22--4 meq/100 g di polpa4 meq/100 g di polpa

JJ Stagioni piovose, Stagioni piovose, RizomaniaRizomania
(Nord Italia)(Nord Italia)

•• N N αα--amminicoamminico 22--3 meq/100 g di polpa3 meq/100 g di polpa

JJ Concime N, SiccitConcime N, Siccitàà, , CercosporaCercospora
(Centro(Centro--Sud Italia)Sud Italia)

•• Zuccheri riducentiZuccheri riducenti 33--4 %4 % del peso della polpadel peso della polpa

Glucosio, fruttosio, galattosio, ribosio, maltosio, Glucosio, fruttosio, galattosio, ribosio, maltosio, 
arabinosioarabinosio,, ……
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